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POLNOHOSPODARSKEJ BIOMASY ZNIZIT ZAVISLOST
NA IMPORTOVANOM ZEMNOM PLYNE?
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Spotreba zemneho plynu na Slovensku sa v poslednych rokoch pohybuje okolo 5 miliard m3.
Slovensko je velmi zavislé na importe zemneho plynu, dovaza priblizne 99% zemneho plynu.
Odhady hovoria, ze v roku 2021 Slovensko doviezlo z Ruska zhruba 3.2-3.5 mld. m3 zemného
plynu. Na Slovensku sa vytazi priblizne len 1% z celkovej rocnej spotreby zemneho plynu na
Slovensku. Zaznievaju hlasy po zvyseni vlastnej tazby zemneho plynu, spolocnost Nafta
Gbely, ktora sa zaobera prieskumami a tazbou plynu na Slovensku tvrdi, ze by bolo mozné
tazit az do desiatich percent rocnej spotreby. K tomuto tvrdeniu sa staviame skepticky, tazba
z0 sucasnych lozisk ma a bude mat klesajucu tendenciu, zmenu sice mozu priniest
novoobjavene loziska, no bude trvat niekolko rokov, pokial sa zacne s realnou tazbou
zemneho plynu z tychto novych lozisk,

Slovensko sa v terajsej dobe usiluje o Co najrychlejsiu nezavislost na ruskom zemnom plyne a
pochopitelne sa ho snazi co najskor nahradit importovanym neruskym zemnym plynom.
Perspektivne ale existuje aj cesta nahradit, do urcitej miery, importovany fosilny zemny plyn
obnovitelnymi zdrojmi energie z domacich zdrojov. Obnovitelne zdroje energie su take
zdroje, ktoré sa prirodzene obnovuju v priebehu ich pouzivania a mali by byt teoreticky
nevycerpatelné. Popri solarnej, veternegj, vodnej, atd. energii, k nim patri aj bioenergia.
Bioenergia je definovana ako obnovitelna energia, ktora vznika uvolhenim chemickej energie
z0 surovin biologickeho povodu. Cheeli by sme upozornit na fakt, ze bioenergia nie je
automaticky synonymom udrzatelnej energie. Bioenergia sa lahko moze stat neudrzatelnou,
ak produkcia a vyuzivanie biomasy bude mat negativny vplyv na zivotne prostredie, ludi a
prirodne zdroje. Ako priklad mézeme spomenut nadmerny vyrub stromov ako energetickej
suroviny ucenej na vyrobu energie. Cize bioenergiu je potrebne vyuzivat takym spésobom,
aby jej zdroje sa neustale obnovovali v takej miere, aby sa stala udrzatelnou.

Slovensko ani zdaleka nevyuziva mozny potencial bioenergie, ako to mézeme vidiet na na
Grafe 1. Pre porovnanie sme si vybrali Dansko, ktore je zname svojim vysokym vyuzivanim
potencialu bioenergie.
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Dansko je krajina porovnatelna so Slovenskom, nielen €o sa tyka poctu obyvatelstva, ale aj
celkoveho mnozstva spotrebovanej primarnej energie, ktora bola v roku 2020 takmer rovnaka
(192.3 TWh na Slovensku a 192.2 TWh v Dansku). Podiel bioenergie v Dansku na celkovom
mnozstve primarnej energie v roku 2020 Cinil 27.4% kym na Slovensku, to bolo len 9.9%.
Podiel zemneho plynu v Dansku Cinil len 12.9%, na Slovensku vsak tento podiel bol 24.8%.
Cize mozeme konstatovat, ze pomer vyuzivania bioenergie k energii zemneho plynu je na
Slovensku presne opacny, ako je tomu v Dansku. Vyznieva to paradoxne v suvislosti s tym, ze
samotné Dansko tazi zemny plyn a dokonca ho aj exportuje, ale vyuziva ho malo. Teraz sice
tazba zemnéeho plynu v Dansku poklesla v suvislosti s rekonstrukciou tazobného pola Tyra,
ale po tejto rekonstrukcii bude Dansko znova schopne zvysit tazbu a exportovat plyn.

Zemny plyn nie je ekologicka modra energia pre modru planétu, ako to pozname z reklam,
ale je to fosilne palivo, ktorého spalovanim vznikaju fosilne emisie CO2. Zemny plyn, ak je
pouzity na ucely vyroby tepla, ma CO2 emisny faktor o 50% nizsi, ako ma kvalitné Cierne uhlie,
ale jeho spalovanie ma aj tak dost znacnu fosilnu uhlikovu stopu (Tab. 1).

Merna gravimetricka energeticka hustota a intenzita CO2 - generovanie tepla

Merna gravimetricka

Emisny faktor | Emisny faktor

Fosilné palivo

energeticka hustota

(kg CO2/kg)

(kg CO2/kWh)

(KWh/kg)
Zemny plyn 13.6 KWh/kg 2.75 kg CO2/kg |0.2 kg CO2/kWh
Cierne uhlie(90% C) | 8.3 kWh/kg 3.3 kg CO2/kg |0.4 kg CO2/kWh

Tabulka 1.

Ak je zemny plyn pouzity za ucelom vyroby elektrickej energie, tak CO2 intenzita elektrickej
energie vyrobenej pouzitim zemneho plynu je uz len o 30% nizsia oproti el. energii z uholne;
elektrarne, ako to mézeme vidiet v Tabulke 2. CO2 intenzita elektrickej energie je sice nizSia,
ked sa zemny plyn pouzije ha kombinovanu vyrobu elektriny a tepla (CHP), ale problem je v
tom, ze vyrobene teplo sa letnych mesiacoch nezuzitkovava vo velmi velkej miere. Existuju
sice nejake riesenia ako vyuzivat pebytocné teplo, napriklad akumulovat ho, aby bolo
pouzitelhe v zimnych mesiacoch, ale probléem je v technickej haroCnosti a energeticke;
ucinnosti.

Merna gravimetricka energeticka hustota a intenzita CO2 - elektricka energia

Merna
gravimetricka
energeticka
hustota (kWh/kg)

Emisny faktor
(kg CO2/kWh)

Emisny faktor

Fosilné palivo (kg CO2/kg)

Zemny plyn 13.5 kWh/kg 275kg CO2/kg | 0.549 kg CO2/kWh
Zemny plyn (CHP) | 13.5 kWh/kg 275kg CO2/kg |0.436 kg CO2/kWh
Cierne uhlie (90% C) | 8.3 kWh/kg 33kg CO2/kg |0.915 kg CO2/KWh

Tabulka 2.

V zmysle europskeho klimatickeho predpisu sa Slovensko prihlasilo k zavazku dosiahnut do
roku 2050 uhlikovu neutralitu, to znamena vybudovat hospodarstvo s nulovou bilanciou
emisii, Co sa tyka objemu emisii a absorpcie uhlika.



Podla udajov SHMU, bolo v roku 2018 na Slovensku vyprodukovanych 36.087 mil. ton emsii
CO2 (1). V roku 2019 Cinil zachyt CO2 lesnymi ekosystemami 4.655 mil. ton CO2 (2). Z
uvedenych udajov je jasne, ze do roku 2050 nas Caka radikalne znizovanie fosilnych emisii
CO2. Treba dodat, ze atmosfericky uhlik okrem spominanych lesnych ekosystémov pohlcuju
a viazu napriklad aj poda, mokrade, atd. a v ramci Zeme aj oceany a moria.

Fosilne emisie CO2 pri spalovani zemeho plynu nie su jedinym negativom s nim spojene. S
tazbou, tranzitom a distribuciou zemneho plynu su spojené a emisie metanu, ktory unika
netesnostami na plynarenskych potrubiach a plynarenskych zariadeniach. Z chemickeho
hladiska zemny plyn je plynna zmes najma alkanov s primesou vyssich uhlovodikov a dalsich
plynov, v ktorej prevazuje metan (na Slovensku je to  95%). Skavapalneny zemny plyn (LNG)
je Cisty metan. Metan sklenikovy plyn s vysokym potencialom globalneho oteplovania, metan
ma 25 krat vyssi sklenikotvorny efekt v porovnani s CO2.

Emisie metanu vznikajuce Cinnostou Cloveka sa na Slovensku v roku 2019 znizili v porovnani s
rokom 1990 o 55 %. V absolutnej hodnote v roku 2019 predstavovali 123 000 ton, Co po
prepocte predstavuje ekvivalent 3 304 740 ton CO2 (Obr.1), pretoze ako sme spominali, metan
ma 25 krat vyssi sklenikotvorny efekt v porovnani s CO2. Podiel metanovych emisii, po
prepocte na ekvivalent CO2, na celkovych emisiach na Slovensku predstavuje okolo 9%.
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Obrazok 1.

Podla udajov Ministerstva zivotneho prostredia Slovenskej republiky, podiel energetiky na
unikoch metanu predstavoval 22%, Co sa rovha 27 060 tonam v absolutnej hodnote. Tieto
uniky metanu pochadzaju v prevaznej miere z unikov z netesnosti na plynovodoch a
plynarenskych zariadeniach.

Na Slovensku sa spotrebuje zhruba 5 miliard m3 zemnéeho plynu rocne, Co predstavuje 3.392
mil. ton zemného plynu (1 mld. m3 zemného plynu = 678.5 tisic ton). To znamena, ze roche
unikne z plynovodov a plynarenskych zariadeni priblizne 0.8% objemu spotrebovaneho
zemneho plynu. Ak udaje poskytnute MZP SR zodpovedaju skutocnosti, tak objem unikov z
prostredia energetiky na Slovensku sa rovna takmer vyske domacej rocnej tazby zemného
plynu na Slovensku.,

Slovensko sa klimatickom summite COP26 v Glasgowe zaviazalo, ze znizi svoje celkove
emisie metanu o 30 percent do roku 2030 v porovnani s urovhami v roku 2020. Ak by sme
znizili spotrebu zemneho plynu v oblasti energetiky o 30% do roku 2030, tak by sme jednak
splnili svoj zavazok a potom by sme sa zbavili aj obrovskej zavislosti na dovoze fosilneho
zemneho plynu.



Ako bolo spominane vyssie biomasa, ako jedna z foriem obnovitelnych zdrojov energie, je na
Slovensku povazovana za jeden zo zdrojov s hajvacsim potencialom. Biomasa sa povazuje za
uhlikovo neutralne palivo.

Jej lepsim vyuzivanim na energeticke ucely by sme mohli znizit nasu energeticku zavislost na
dovazanych fosilnych palivach a zaroven zhodnotit nase domace zdroje energie.
Intenzivnejsim vyuzivanim biomasy by sme mohli vyznamne znizit negativny vplyv na zivotne
prostredie, ktory je spésobovany pouzivanim fosilnych paliv, pravda za podmienok prisneho
dodrziavania udrzatelhosti obnovitelnosti zdrojov biomasy.

Vyznamu a hospodarskemu potencialu biomasy nebola na Slovensku dodnes venovana
adekvatna pozornost. Pod biomasou rozumie suroviny a material rastlinneho a zivocisneho
povodu, ktory je vhodny na energeticke a priemyselne vyuzitie. Zahrna aj odpady a druhotne
suroviny, ktore vznikaju pri jej pestovani a spracovani, ako aj prislusne biologicky rozlozitelne
zlozky komunalneho odpadu. Z chemickeho hladiska je biomasa je tvorena predovsetkym
uhlikom, vodikom a vodikom, pricom vo vacsine pripadov obsahuje tiez siru, dusika iné prvky:.

Na Slovensku je v sucasnosti vyuzivana na energeticke ucely v prevaznej miere len lesna
biomasa (dendromasa) a biomasa z drevospracujuceho priemyslu. Energeticky potencial
polhohospodarskej biomasy je vyuzivany len asi ha 3% (Autor Stefan Pepich: Vypracovanie
Analyzy dostupnosti, potencialu a vyuzivania,polnohospodarskej biomasy v SR na roky 2018 -
2030. Rovinka 2017).

Polhohospodarska biomasa je definovana ako material rastlinneho a zivocisneho pévodu,
ktory pochadza z obhospodarovania polhohospodarskej pody a je vhodny na priemyselné a
energeticke vyuzitie. Zahrna okrem zamerne pestovanych polnohospodarskych plodin na
energeticke ucely aj odpady a druhotne suroviny, ktore vznikaju pri pestovani a spracovanim
polnohospodarskych plodin.

Polhohospodarsku biomasu mdzeme rozdelit na tri skupiny:

e fytomasa - biomasa rastlin

e dendromasa - biomasa zdrevnatenej rastlinnej hmoty

e zOOMasa - biomasa zvierat
Polnohospodarska biomasa moze byt vyuzita na produkciu tepla, elektrickej energie,
bioplynu, tekutych paliv, pohonnych hmaot a biogennych paliv, atd.

“ Z celkového mnozstva ro¢ne vyprodukovanej polnohospodarskej biomasy vhodnej na
energeticke vyuzitie spalovanim, sa na Slovensku vyuzije 19 531 ton €o je len 0,4 %.
Podobna situacia je aj pri energetickom vyuzivani odpadov zo zivoéisnej vyroby.” (Stefan
Pepich, tamze)

Vysledne mnozstvo slamy predstavovalo okolo 1 692 189 ton z celkovej produkcie v roku
2015, Pri predpoklade, ze do pddy bolo zapracovana priblizne 1/3 z produkcie slamy, na
energeticke ucely gj tak ostalo viac ako 860 000 ton roCne.

Na energeticke ucely formou spalovania sa da vyuzit nielen fytomasa z ornej pody v podobe
roznych druhov slamy, ale aj fytomasa ziskana z trvalych travnych porastov.

Podobne sa da vyuzit dendromasa zamerne vyprodukovana polnohospodarskou cinnostou,
dreveny odpad z prerezavky sadov a vinic ako aj dendromasa pochadzajuca zo zanedbanych
a naletom drevin napadnutych trvalych travnych porastov. V Tabulke 3 mézeme vidiet
priklady mernej gravimetrickej energetickej hustoty niektorych druhov polnohospodarske;
biomasy, ako mézeme vidiet tak vsetky uvedene druhy biomasy su energeticky vydatnejsie
ako je hnedé uhlie tazeneé na Slovensku.



Merna gravimetricka energeticka hustota niektorych druhov biomasy
Dvib bicsiiasy Merna gravimetr(i:‘:(jh?:ge)rgetické hustota

P3enica - slama 4.55

Repka - slama 4.58

Slnecnica - slama 4.77

Jacmen - slama 4.46

Kukurica - slama 4.75

Viniéné drevo 4.84

Rakyta - drevo 4.80

Hnedé uhlie* 9.9

Tabulka 2 Zdroj: Stefan Pepich

Pri produkcii polnohospodarskej biomasy na vyrobu bioplynu je mozne pouzit aj produkciu
biomasy zo zivocisnej vyroby - zoomasu vo forme exkrementov (hnoja, hnojovice a trusu)

V Tabulke 4 vidime suhrnny mozny energeticky potencial vyuzitia polnohospodarskej
biomasy na Slovensku v roku 2015.

Celkovy energeticky potencial polnohospodarskej biomasy na Slovensku v roku 2015

Mozna rocna
Druh biomasy produkcia na Energia (v GWh)
energetické ucely

Biomasa na spalovanie |4 804 639.98 ton 18 684

Bioplyn z exkrementov |10 181 166 ton Z 120
Bioplynz TTP 3 200 000 ton 2138
Kvapalné biopaliva 200000 ha 6 100
Spolu 29 042
Zdroj: Stefan Pepich
Tabulka 3

V roku 2015 tento energeticky potencial polnohospodarskej biomasy na Slovensku
predstavoval 29.042 TWh energie, Co predstavuje asi 15% z celkovej spotreby primarnej
energie na Slovensku v roku 2020. Toto mnozstvo energie by dokazalo energeticky nahradit
viac ako polovicu zemneho plynu spotrebovaneho na Slovensku v sucasnej dobe.

Dansko je svetovym lidrom vo vyuzivani obnovitelnej energie pochadzajucej z biomasy. V
Dansku sa spali za ucelom vyroby energie asi 1.2 mil. ton slamy rocne, Co predstavuje vyrobu
asi 4.88 TWh energie. V Dansku sa priblizne 1.4 % elektrickej energie sa vyraba zo slamy.
Elektraren spalujuca slamu sa nachadza meste danskom me Lisbjerg bola uvedena do
prevadzky v roku 2016. je jednou z najvacsich vo svojej triede. Tepelna elektraren Lisbjerg
spali rocne az 240 000 ton slamy. Co umoznuje kombinovanu vyrobu elektriny v hodnote 38
MW elektrickeho vykonu a 66 MW tepelného vykonu. (Obr. 2).
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Obrazok 2.

Na zaver by sme chceli skonstatovat, ze polnohospodarska biomasa ma velky potencial
nahradit pouzivanie konvencnych fosilnych paliv, ako je zemny plyn alebo uhlie na
energeticke ucely, co ma velky vplyv na znizovanie emisii sklenikovych plynov. Bioenergia
ma velmi uzky suvis s vidieckymi oblastami, pretoze suroviny pouzivané na vyrobu
bioenergie sa takmer vylucne ziskavaju prave z vidieckych oblasti. Pestovanie a ziskavanie
polhohospodarskej biomasy ponuka prilezitost na diverzifikaciu primov z polnohospodarskej
vyroby a vytvara tak nove pracovne a podnikatelske prilezitosti, toto vsetko mdze napriklad
spomalit odliv pracovnej sily z vidieka do miest.



